
záv�sný plynový kotel s uzav�enou komorou pro užitkový okruh a vytáp�ní
fali gázkazán, hermetikus kamra használati melegvízhez és f�téshez
����	

�� ������ ���	�, � �������� ���	��� ��� ������ ����	� ��� � ����	�� 
��� � �����	
��
nástenný závesný plynový kotol, hermetická komora, na produkciu teplej úžitkovej vody a 
vykurovanie
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41 7 8 63a 3b10 9 11 12

13 15 142 5 ���. 1

1. ���(��)* +� &��+-����/))
1.1 +��$������

/��&�	��� �������	��!
<�������� ��� �� ��, ��� �� ��%���� New Elite 60 F 30, 
���	

�� ���	� ������������ =���� FERROLI, 
��	!(�� ����! ����	�	

�! ��
�����-�!, �����
	

�� �� �	�	����� �	$
������ � ������!(���� ������� 

��	&
����! � ���	����� �������	
��. ������ ��� �
����	��
� ��������� 
�����(		 ����������� � �������
� 
$��
��� 	� 
� ������ 
	�%$�������� ��
������-�� � %���(	�.
New Elite 60 F 30��	�������	� ��%�� ������+==	����
�� �	������ 	
	����� ��� �����	
�� � ����%���� 
����	� ����������
�� ����, ��%���!(�� 
� ������
�� ��	 ��� �&�&	

�� 
	=��
�� ��	 (�����	�����!(�� 

������ ������������ ��� ��
��&	), ��
�(	

�� ����	�	

�� ��������-	����
�� ����	��� ������	
�� � 
��
�����.
@����� ����� ���!��	� � �	%� �	�
�� ������
����� �	����%�	

��, ���%�� ��
�����-�� ������� �%	��	����	� 
+==	����
�� �	����%�	
 � �!%�$ �������$ +��������-��, � �����=	�
�! ��	��� � +�	����

�� ���&��� 
� ��
���-��

�� ����	��� ��
����� ����	
�.
�$���(�� � ������ ����� %������	�����!(�� %���	� �� 
	�&��	!(	� ����� �%	��	����	� %���A�� �%B	� 
����%���� ���� ���.
@��	� 	��	���
� ���������
 �� ���	(	
��, � ������� �
 ����
������	���; 
	�%$������ ��� ����	�&�
�� 
��	
�� �����$ �������	��� �
���&�, � �������� ����
�� �����!��� � ����(�! �	
��������. � ��
�(	
�	 
����� �$���� ���&	: -������-��

�� 
���� � �	�����	��� ��������!, ���A����	��
�� %��, ��	��$��
��	��
�� 
�����
, �	�	 ����	
�� �����$�, �	�	 ����	
�� ����, ������� �	��	������ � ��	��$��
��	��
�� �	�������.
<������� ��������-	����
��� ������	
�! � ��
����! ��%��� ����� ���������
� ��������������
�. #	������ 
��(
����, 
	�%$������ ��� �����	
�� ���������	��� �	�����	��� ����	��� ������	
�� � �����	������ � 
$�����	��������� ����	��. #	������ ��(
���� ��
���� ��� 
	��	���
� � ���������	��� �	�����	��� ���, 
���%� �%	��	������ ���%���� � +��
����
���� 	� ��%���.
���������	�! ��������
� ������ &	��	��! �	��	������ �����$� � ���	(	
�� (� ����(�! �	�������� 
�	��	������ �����$� � ���	(	
�� ��� ���������� :/ � ����	���, ��������	��� � ���	���	 ��-��, 
� 
����
���� ������� �	���	
��	���) ��� ������ �	��	������ ���� � ����	�	 �����	
��, � ���&	 ������ 
&	��	��! �	��	������ ���� ���. ����	�� �	�������� � ��
����� �%	��	����	� ��������
�	 ���������
�	 
=�
�-��
�����
�	 �����.

1.2 +����: �
�������	
�� ��
	�� ������	
�� ����
���	
� ���
�� ��%���
��, 6 �
���� � G@-�����	�.
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:����	�

1 ����	����	��� ��� ��%��	 ����� � �	&��	 �����	
��. J�������	��� ��� �������	
�� 
����
�� 
� ���!�	
�	 �����	
�� �� �	�������� �	��	������ �����$� � ���	(	
�� 
(��� ������ :/ � ����	���) ��� ����
���	

�� �	&��	 “K���” ��� ���������	��� 
�� ��	�� ��%��� =�
�-�� �
����	���
��.

2 ����	����	���, ���� ���	� ��%���	� � �	&��	 “M	��”: ��
���	�, ��� �	&�� 
�����	
�� ����!�	
. :�� ����
���� ����� � �	&�� �����	
�� 
	�%$����� 
�&��� 
�	�	��!���	�� �	&���� “M	��”/”K���” (���. 13): ��� +��� � �����	� ���	�
	� ������ 
���
-� � %��	� ����
 �	&�� “K���”.

3a ����	����	��� ��� ��&&	

�� ��	��	

3a 
3b

����	����	��� ��� �����	
�� 
	������
����, ����	�A	� �� ��%�� %��������� 
�����. �� �����		 (���. 4) ��� +��� ����	����� ��� 
	������
���� - ��. ������ 

	������
���	�, ����	�	

�� � ������=	, �����(	

�� ����	�	 ���
������ (���. 
3.4 - “/����
	
�	 
	������
���	�”). :�� �%���� 
	������
���� � ����%
���	
�� 
��%��� ����� ��	��	� 
�&��� �
���� RESET (���. 14).

4 �� �����		 ����	����	��� �
=����-�� � ������
�� ��	���.
G��(�� �	&��: ����	
�	 ���� � ����	�	, %��
���: �	��	������ ���� ��� 
� ��$��	, °C.
'����	
�	: �	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��, °C
�	������
����: ���!(�� ��� 
	������
���� (��. ���&	 ���. 3.4 “/����
	
�	 

	������
���	�”).

5 ����	����	��� ��� ����!�	

�� �	&��	 “@��=���” ��
���� ���. � �	&��	 
“*��
��
��” (ECO) ���	� 
	 %��	� ����%������� ���� ��� ���. :�� ���!�	
�� 
�	&��� “@��=���” ��	��	� 
�&��� �
���� Reset (���. 14) � ���	�&��� 		 
�&���� 
� �	�	
�	 3 �	��
�; ����	 +��� ������ ECO ���	�
	� � �����	�. 

6 ������	��� ��� ��%��	 ��	��� � �	&��	 ����%���� ���� ��� ���.  ������	��� 
��� ����

�� �	&��	 “@��=���” � �����	, ���� �	��	������ ����	� ���� �
���� 
%���	�� ������	��� 
�&	 ����

�� �	����
�.

7 ������	��� ��� 
	��������
�� �	����
	 ����	
�� ���� � ����	�	 �����	
��. 
*��� ������ ������	��� ��	��	 � ����� 
	������
���� “F37” (��. ���&	 ���. 3.4 
“/����
	
�	 
	������
���	�”).

8 ������	��� ��� ����
�� �����	����, ��
���(�$�� � �
	A
	�� ������� (��. 
“�����!(�� �	��	������”).

@
����

9
10

+

-

��� 
�&���� +��$ �
���� ���(	�����	��� ��	���	
�	 (���. 9) ��� ��	
�A	
�	 (���. 
10) ����

�� �	����
� �	��	������ ���� � ����	�	 �����	
��.

11
12

+

-

��� 
�&���� +��$ �
���� ���(	�����	��� ��	���	
�	 (���. 11) ��� ��	
�A	
�	 
(���. 12) ����

�� �	����
� �	��	������ ���� ���.

13 ��� 
�&���� +��� �
���� ���!��	��� ��� ����!��	��� �	&�� “M	��”, �%��
���	��� 

� �����		 �������� ���
-� (���. 2).
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14 [IMG] :�

�� �
���� ����	��� �
��=�
�-��
���
��.
� �����	 
	������
���	�, �������(�$ � %��������	 ����� (���. 3a � 3b) +�� �
���� 
�������	� ��
�� 
�&���	� �����
��� �%��� (�
���	 %��������� �����).
��� 
������
�� ��%��	 ����� �
� �������	� ���!���� ��� ����!���� �	&�� 
“*��
��
��” (���. 5).

15 [IMG] ���!�	
�	 � ����!�	
�	 ����� (�� ���!�	

�� ������
�� ���� �	�	
�� 
�
�������).

)�$�����	, �%��$�'�	 �� $�
��; �� ���'	 ��!��% �����
• "	&�� �&���
��

:���	
�	 ���� � ����	�	, %��
����	�: 1,6 %��
"�%��� � �	&��	 “M	��” (������ ���
-�)
"�%��� � �	&��	 “*��
��
��” (������ ECO)

:���	
�	 ���� � ����	�	, %��
����	�: 1,6 %��
"�%��� � �	&��	 “M	��” (������ ���
-�)
"�%��� � �	&��	 “@��=���”

:���	
�	 ���� � ����	�	, %��
����	�: 1,6 %��
"�%��� � �	&��	 “K���”
"�%��� � �	&��	 “*��
��
��” (������ ECO)

:���	
�	 ���� � ����	�	, %��
����	�: 1,6 %��
"�%��� � �	&��	 “K���”
"�%��� � �	&��	 “@��=���”

• "�%���

#	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��, °C.
����	�: 70°c
���	��� ���!�	
�
"�%��� � �	&��	 �����	
�� (������ ���������)
"�%��� � �	&��	 “@��=���”
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#	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��, °C.
����	�: 70°c
���	��� ���!�	
�
"�%��� � �	&��	 �����	
�� (������ ���������)
"�%��� � �	&��	 “*��
��
��” (������ ECO)

#	��	������ ���� ��� (%���	�), °C.
����	�: 60°c
���	��� ���!�	
�
"�%��� � �	&��	 ����%���� ���� ��� (������ ���
�).
"�%��� � �	&��	 “K���”

#	��	������ ���� ��� (%���	�), °C.
����	�: 60°c
���	��� ���!�	
�
"�%��� � �	&��	 ����%���� ���� ��� (������ ���
�).
"�%��� � �	&��	 “M	��” (������ ���
-�)

• "	&�� TEST (��� ����
��(���)

)��������
�� ��(
����.

���	��� ���!�	
�

"�%��� � �	&��	 TEST

1.3 ���<����� � �%��<�����
����� �%��<���

����
�� ��%���
�� (���. 15) � ����&	
�� �V@M (�	�	
�� �
������� 
	 
����)

���<����� �����

• '������	 ������ �	
����, ����
���	

�� �	�	� ������.
• �������	 �����$ �� ���%�, 
�$���(	��� �	�	� ������ �����
��.
• ���!���	 ��%���
��, ����!(�� 
����&	
�	 � ���	(	
�	, 	��� ������� 

��		���, ��� �������	 � ���	��� ����� �	�	��� A
���.
• ����
�� ��%���
�� (���. 15) � ����&	
�� �@M (�	�	
�� �
������� ����)
• � �	�	
�	 5 �	��
� 
� �����		 %��	� ����	�������� �	���� �������
�� 

�%	��	�	
�� +�	����

�� %����.
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• � �	�	
�	 ��	��!(�$ 90 �	��
� 
� �����		 %��	� ����	�������� ������ 
FHI, �%��
���!(�� -��� ������ �����$� �� ����	�� �����	
��.

• ����	 ���, ��� ������ FHI ���	��	� � �����	�, ���	� ���� � 
���������	����� ���!�	
�! ��� ��&��� ��%��	 ���� ��� ��� ����
�	 
�� �	�������� ����&�!(	� ��	�� (��� ���������� :/ � ����	���).

�%��<�����
/���
����	 ���
�� ��%���
�� (���. 15) � ����&	
�� �V@M (�	�	
�� �
������� 
	 ����)
@��� ���	� ����!��	��� � ����(�! +��� ��%���
���, ������ +�	��������
�� 
� +�	����

�� %��� 
��	���(�	��� � ����	�� �
�����	���
�� ����!��	���.

K������	 ������ �	
����, ����
���	

�� �	�	� ������, � ����!���	 ��	�� �� �	�� 
+�	��������
��.

 
�� ��	�� ����	��
�� 
	����������
�� ����� � ���
�� �	����, �� ��%	&�
�	 �(	�%� �� 
�����&
�� ���	���
�� �	���	
��	��� ����� ��! ���� �� �����, ��� �� ��
���� �����	
��, 
��� � �� ��
���� ���.

1.4 �����������
����������� ��'
������% ���$��� � 
�'�=���� (� ����(�! �	�������� 
�	��	������ � ���	(	
��)
� ����(�! �	�������� ���	(	
�� (��� �����
-��

�� ���������� ������	
��) ��%���� &	��	��! 
�	��	������. �� ����
�	 �� �	�������� �	��	������ � ���	(	
�� ���	� ���!��	��� � 
��	��	� 
����, ������	��! � ����	�� �����	
��, �� ����

�� �	��	������. ��� �����&	
�� � ���	(	
�� 
&	��	��� �	��	������ ���	� ����!��	���.
��� ���������� �	�������� �	��	������ �����$� � ���	(	
�� (��� �����
-��

�� ���������� 
������	
��) ���	� �%	��	����	� ������ � ����	�	 �����	
�� ���� � ����

�� �	��	�������.

����������� ��'
������% � ���'� ���
����	

K���
�	 �	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��, � ����(�! 
�
���� “Riscaldamento +” � “Riscaldamento -” (���. 9 � 10).

����������� ��'
������% ��$% @��

K���
�	 �	��	������ ���� ��� � ����(�! �
���� “Sanitario +” � “Sanitario 
-” (���. 11 � 12).



79

New Elite 60 F 30

�%!�� ��"�'�� “-���”/”(�'�”
:�� ��%��� �!%o� �� +��$ ���$ �	&���� ��������
� 
�&��� �
����  (���. 13).
��� ��%��	 �	&��� “M	��” 
� �����		 ����	����	��� ������  (���. 2).
��� ��%��	 �	&��� “M	��” ����	��� �����
�� ����	�� �
�����	���
��.

�%!�� ��"�'�� “&����'�%;”/”��'J���”
:�� ��%��� �!%o� �� +��$ ���$ �	&���� ��������
� 
�&��� �
���� RESET (���. 14) ����	�
� 
� 3 
�	��
��. ��� ��%��	 �	&��� “*��
��
��” 
� �����		 ����	����	��� ������ ECO (���. 5). � +��� 
������
�� ���	� 
	 %��	� ����%������� ���� ��� ���. ��� ��%��	 �	&��� “@��=���” ������ ECO 
(���5) ���	��	� � �����	�.

+����<=�	 ��'
�������
��� ����
���	 �
	A
	� ������� (��-��) �	�������� ����� ���(	�����	��� � �	&��	 “�����!(	� 
�	��	������”. � +��� �	&��	 �	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��, �	�����	��� � 
����������� �� �
	A
	� �	��	������ � ���	(	
��, ��� �������	� �%	��	������ ���������
�	 
���������
�� ���=��� � +��
���! +
	���. � ����
����, ��� ��	���	
�� �
	A
	� �	��	������ 
��	
�A�	��� �	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��, � �����	������ � ���	�	�	

�� 
“$�����	�������� ����	
��-��”.
� �	&��	 �����!(	� �	��	������ �	����
�, ����

�� � ����(�! �
���� “riscaldamento +” � 
“riscaldamento -” (���. 9 � 10) ���
������ ���������
�� �	��	������� ����, ������	��� � ����	�� 
�����	
��. "	���	
��	��� ����
�������� 		 
� ���������
�! �	����
�, ���%� ��������� ����	�	 
�����
��� �	�������� �� ��	� ���	�
�� ��%��	� �������
	.
"	�������� ����� ���&
� %��� �����
	
� �����=�-�����

��� ��	-��������� ��� 	� ����
���	. 
� ����
	�A	� ���������	�� ��&	� ��� ���	
��� �$ ��� �%	��	�	
�� ���������
�� ���=����.

��'
��������%� ������������� � '�=���� ������������

��� 
�&���� 
� 2 �	��
�� �
���� RESET ���. 14) �������	��� ������ � 
�	
! ����	
��-��

�$ $�����	������.

)�&
� ���	
��� ����	
��-��

�! $�����	������� (�� 1 �� 10) � ����(�! 
�
���� “Sanitario +” � “ Sanitario -” (���. 11 � 12).

��� 
���� 
�&���� 
� 2 �	��
�� �
���� RESET �������	��� ������ � 
������	��
��� ��	(	
�! $�����	������ � ����(�! �
���� “Sanitario +” 
� “Sanitario -” (���. 11 � 12).

Y��� �	��	������ � ���	(	
�� �������	��� 
�&	 &	��	���, �	���	
��	��� ��%���� $�����	������� 
%��		 ������� ������� � 
��%����. :	�������	, ��	������� ��� ��	
�A�� 
� ��
� 	��
�-� ������� 
$�����	������� � �-	
����, ����� �%����� +�� ���&	��� 
� �	����
	 �	��	������ � ���	(	
��.
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���. 2

� �����	 �����!�	
�� � ����� ���������� :/ � ����	��� (��-��) ��A	�����

�	 �	�������� 
���&
� �����
����� � �����	������ �� ��	��!(	� ��%��-	�.

��'
������� � ���'� 
���
����	

• K���
�	 � ������ :/.
• ����� 
� �����	� �	����
� �	��	������ ����, 

������	��� � ����	�� �����	
��, ����

�� � ����(�! 
�
���� “Riscaldamento +” � “ Riscaldamento -” (���. 9 � 10).

��'
������� ��$% @�� • K���
�	 � ������ :/.
• ����� 
� �����	� �	����
� �	��	������ ���� ���, 

����

�� � ����(�! �
���� “Sanitario +” � “ Sanitario -” 
(���. 11 � 12).

�%!�� ��"�'�� “-���”/
”(�'�”

• "	&�� “M	��” (������ ���
-�) �%����	� �������	��� 

�� ����
��� 
� ���!�	
�	 �����	
��, ������� ��&	� 
��������� �� ������ :/.

�%!�� ��"�'�� 
“&����'�%;”/”��'J���”

• ��� ����!�	
�� �	&��� ��� � ������ :/ ���	� 
����
������	��� � �	&�� “*��
��
��” (������ ECO).

• ��� ���!�	
�� �	&��� ��� � ������ :/ ���	� 
����
������	��� � �	&�� “@��=���”. � +��$ �������$ � 
����(�! �
���� RESET (���. 14) 
� ��
	�� ������	
�� 
����� ��&
� ��%���� �!%�� �� +��$ ���$ �	&����.

+����<=�	 ��'
������� • K���
�	 � ������ :/.
• �	����
�, ����

�	 
� ��
	�� ������	
�� �����, 
	 

���!� ����.

����������� $������	 ��$% � ���'�
@��	� �%�������
 ���
�� ��� ���
�� �����
	
�� 
����� ����	�� �����	
��. :���	
�	 ���� ��� 
$����
�� ����	�	, ���	��	��	 �� ������
��� 
�����	�� 
� ����	, ���&
� ���������� 1,0 - 1,5 %��. Y��� 
�� ��	�� ��%��� ����	
�	 ���� � ����	�	 ����� (��-�� 
�����	
�� �������	

�$ � ���	 ����) �� �	����
� 

�&	 ��A	�����

�� ��
�����, ���������	�� ���&	
 
������� ���
 ������ ���� � ���	��� ����	
�	 �� 
�	���
�����
�� �
��	
��. �� ���
��
�! ��	��-�� 
��	�� ���������	 ���
 ������ ����. =��/�
-��
��4����9

+�)MQW��)Q Y��� ����	
�	 ���� � ����	�	 ������	��� 
�&	 
��
�����
� ���������� �������� �
��	
��, 
� �����		 
����	����	��� ���!(�� ��� 
	������
���� F37 � �����	�����!(�� 
�������� (���. 7). ����	 ������
���	
�� 
���
���
�� �	����
� 
����	
�� ��� 
	������
����  ���������	��� ���	�
	� � �����	�.

1.5 ���������� �!��"������
� �����	������ � ������ ��	���	
�� �	���%���� Z 412 1993 . ���������	�� �%���
 
	 �	&	, �	� 
���
 ��� � �� ����������� �	$�%���&���
�	 ����� � 
	 �	&	, �	� ���
 ��� � ��� ��� - ����	��� 
�	&��� ����
��, ������� �$ �����
	
�	 �����=�-�����

�� ��	-��������. :����
��	��
�	 
�����%
���� ��. � ���. 3.3 
�����(	� �����������.
\����� ��&�$�, ��
	�� ������	
�� � ����$ 
���&
�$ “+��	���	���$” �	���	� ����� ��&
� ����������� 
� ����(�! ����� ������, ����	

�� � ����
�� �������	 ����. ��	��	� ����!���� ��� +��� 
����	
	
�	 �!%�$ �%�����
�$ ��!(�$ ��	���� � ���������	�	�.

�	 �	&	 ��
�� ���� � �� ����	����	 ������
�	 ��
�	��� �
��� %���	��. ��� 

	�%$�������� ���	
��	 	�.
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1.6 ���
�������
� �����	 
	������
���� ��� ���%�	� =�
�-��
�����
�� ���	� �����	��� �����	� � 
� 
	� 
����	����	��� ��� �����	�����!(	� 
	������
����. 
:���	 
	������
���� (�%��
��	

�	 %����� “F”) �������� � ��	�	

�� %��������	 �����, ������� 
�
���	��� ���������	���, ��� ������ �	����
�, ������A�� ���%�����
�	 %���������, ������(�	��� 
� ���������	 ��	�	��.
Y��� ��	��	 � ����� 
	������
���� ����	����	��� ���&	 ������ , ��� �
���� %��������� ����� 
���������	�� ���&	
 �����
��� �%���, 
�&�� �
���� RESET (���. 14).

Y��� ����	 ���$ ������� �
���� %��������� 
	������
���� ����	���, �%�����	�� � %��&��A�� 
�	����
�� -	
�� .
��&	 ���������� ������ 
	������
���	�, ������	 ���� %��� �����
	
� ����� ���������	�	�.
� ��
�A	
�� �����$ 
	������
���	� ��. ���. 3.4 “/����
	
�	 
	������
���	�”.

���
������: ���'�"��	 
������ � ���������

����� ��!��������� ����	���	, ������� �� �����	 �	
����, 
����
���	

�	 �	�	� ������ � 
� 
��	����	.
��&���	 
� 1 � �
���� RESET (���. 1).
� �����	 �������!(�$�� %��������� 
����� �%�����	�� � %��&��A�� 
�	����
�� -	
��.

� � $ �  � � � � � � � � 
$������� 
� ���'�

K����
��	 ����	�� ����� �� ����	
�� 
1-1,5 %�� � $����
�� ������
�� 
� ����(�! ��	-����
�� ���
�, 
����
���	

�� 
� ����	.
����	 �����
	
�� +��� ��	��-�� 
�������	 ���
.

�	�	� �	�, ��� �%��(����� � �	����
�� -	
��, �%	���	��, ��� �����
�� 
	������
���� 

	 ����	��� ���������	 ��� ��� +�	��������
��.
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2. ���������
2.1 �!=�� �������	

������(�� ��	�� �������	��� ������������ ������ � �	$ -	��$, ��� ������$ �
 ����	�������
 
� �������	
. ������(�� ��	�� ��	�
��
��	
 ��� 
��	��
�� ���� �� �	��	������ 
�&	 
�	��	������ ���	
�� ��� �����=	�
�� ����	
�� � ���&	
 %��� �����	��
	
 � ������	��
�� 
����	�	 �/��� ����	�	 ���, ��	!(�� $�����	�������, �����	�����!(�	 �	$
��	���� 

�����	���� � �	������ ��(
���� �����. ����	
	
�	 ��	��� ��� �!%�$ ����$ -	�	� ��	��	� 
������� 
	
���	&�(�� ����������
�	�.
/�#J�'�@J @'#MJ :'MG�J '�/^Y�#�M_#`�_ #'M`@' ��YqwJMwKw"'�J��V) 
�Y"�'�JM'), w)Yx^w) �"'�Y"Y��/x @�JMw{w@Jqwx, � �'<Mx:Y�wY) �"w�Y:Y��V| 
� �J�#'_^Y) #Y|�w\Y�@') "/@'�':�#�Y /@JKJ�w}, :Y}�#�/x^w| KJ@'�'� w 
�"Y:�w�J�w} )Y�#�V| �'"), J #J@GY � �''#�Y#�#�ww � �"w�_#V)w #Y|�w\Y�@w)w 
#"Y<'�J�w_)w.
�	�������
�� ����
���� ��&	� %��� 
�����
��� �(	�% �!���, &����
�� � 
���(	����, �� ������� ��������	�� 
	 ��&	� 
��������� ���	����	

��.

2.2 M��� ��������
@��	�� ����
�� ��	��� 	��	���
� 
���������
� ��
����	��
� ���	(	
�� � 
��+���� �
 ��&	� �������������� � �!%�� 
���	(	
��. #	� 
	 �	
		 ���	(	
�	, � 
������� ����
������	��� ���	�, ���&
� ��	�� 
��������
�! �	
����-�! ��� ��	������(	
�� 
����
�$ �����-�� � �����	 $��� %� ����$ 
��	�	� ���. *�� 
���� %	�����
���� 
��	�������	
� :��	������ �YY Z 90/396 
��� ��	$ ��%���!(�$ 
� ��	 ��	����, � 
��� ����	 � ��� ��� 
�����	��$ ��	���� � 
�������� ���	���.
� �!%�� �����	 � �	��	 ����
���� 
	 ���&
� 

�$������� ����, �
	����
�	 ��	��	�� 
��� ���	����� ��� 	���	 ���. ���	(	
�	 
���&
� %��� ��$�� � 
	 ����	�&	

�� 
���	���
�!.
@��	� ��	�
��
��	
 ��� ����	��� 
� ��	
�. 
�� ���
	� ��
	�� ��	��� ��	!��� ���	����� 
��� ��	��	
�� � ��	
	 � ����(�! �!%	�	�. 
@�	��	
�	 � ��	
	 ���&
� �%	��	������ 
���%���
���� � ����
���� ����&	
�� �����. 
Y��� ��	�� ����
������	��� ��	�� �	%	�� 
��� %���� � ��	
	, ��	��	� ��	�������	�� 
������, 
	�%$�����	 ��� �����
	
�� 
�%��
�$ ��%�� �� �	$�%���&���
�!. �� ���. 
3 �����
� ��
�����
�	 ������, ������	 
�	���	
��	��� �������� ����� ��	���.

� �

*

S

5

TU(�3

�	�	������
 ������������

���	�	��

�

�

�

'�3

VU�3

V�U�3
A����4�9��20	B�-8�/	
��
	�
���4���-�3		��-D

VU�3

'(�3

� VU�3 '(�3

���. 3
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+�$���� �� ����
�� ��	-����
��� ������ ��&	� %��� �������	
 �	������	���� A�%��
, ���&�(�� ����!���	��
� ��� 

��	��� 
� ��	
	 ���	� ����	��� � �����!�	
�� �����, � �����	������ ���(�� %��� ����������

�� 
��� ����$ ������.
�����&��	 A�%��
 � ��	
	, ��%��

�� ��� ����
���� �����; � ����(�! ����
� ��������	 ����� 
�����
����
� 
�&
�� ���
A�	�
 D. ��	�	

� �����	���	 A�%��
 � ��	
	 � ����(�! ���$ ����	� 
��� ���$ A������, ����
���� �$ � ���	����� B. ���	���	 ����� ��	��	
�� C.

���. 4

��
�

� �� �

�

�	 �	 
�	 �� �	
� ��


��

�
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2.3 @�$���������� ��$�����	
"���	� ��	%�	��� �	������ ��(
���� ����� ������������ ��	������	��
� ��$��� �� ����	%
���� 
���
�� � �	��	, ����������	��� �� �	�����!(�� 
�����. :�� �%	��	�	
�� $���A	� 
=�
�-��
�����
�� � ������&��	��
�� ����� ���&%� ����� ��������	���� ����	�� ���&
� %��� 
��	�� �����	�����!(�	 ����	�� � ���!���� � �	%� ���
���	&
����, 
	�%$�����	 ��� �������
�� 
��%��� � %	��	�	%��
�� ���� ���� . 
� ������$, ���� ���%� ������ ���� � ����	�� �����	
�� � “�%�����” �����&	
� ����� �%�����, 
��� � 
	������$ �	���$ ���� �%���������� �����A
�	 ������, -	�	���%���
� ����
����� � +��$ 
�	���$ �����$�������
�	 ���
�. @���	 ���, � ����� 
�&
	� ����	 ����	�� ��	��	� ����
����� 
����
�� �	
���� ��� �%	��	�	
�� �����&
���� ���
�� ����� ���� �� 
		. 
"	���	
��	���, ���%� ���
���� �	��	����� ���� � ������ � �%���
�� ����	�����$ 
	 ��	��A��� 
20 °C.

�	 ����������	 ���%� ��������	���� ����	�� ��� ���	��	
�� +�	��������
����.

�	�	� ��
��&�� �(��	��
� �������	 ��	 ���%� ����	�� ��� ����	
�� �������
�$ �����
	
�� 
��� �������

�$ ���!�	
��, ���(�$ ���	A��� �������
�� ��%��	 ��	���.
�����
��	 �����!�	
�� � �����	�����!(�� ������ �����	��
	
��, ��� ������
� 
� ���. 5.

�!��������	

 1 ������ ��� 1/2”
 2 ������� �� ����	�� �����	
�� ����. 3/4”
 3 ������ � ����	�� �����	
�� ����. 3/4”
 4 ��$�� ���� ��� ����. 1/2”
 5 ������ $����
�� ���� ��� ��� ����. 1/2”

"	���	
��	��� ����
����� �	&�� ������ � ����	��� �����	
�� ���	�
�	 �����
�, ������	 ��������� 
%� � �����	 
	�%$�������� ����������� ���	� �� ����	��. 

����
�	 ���	����	 ��	��$��
��	��
�� �����
� ���&
� %��� ��	��
	
� � ����
��� ��� 
� ��
�����-�	� �� ��%	&�
�	 ������
�� ���� 
� ��� � �����	 ���%�����
�� �����
� 
��� ��	��A	
�� ����	
�� � ������	��
�� ����	�	. � ������
�� �����	 ��������	�� 
����� 
	 
	�	� 
������ ���	����	

���� �� ������	
�	 ���	(	
�� ��� ���%�����
�� 
��	��$��
��	��
�� �����
�.

��	��
	
�� ��	��	� �����
��� ���, ���%� ���%�, 
�$���(�	�� �
���� �����, 
	 ����	������ 
�	$�
��	���� 
�������.

���. 5

��



�


��



�� �	 
�	 �� �� ��

��
�
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���$�
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�� ��	-����
��� ������ ���� %��� �������	
� ��	��
��	��
�	 �����	���, ������

�	 
� ���. 
6a � 6b.

�������

	��
�
���

	��
�
���
�������

�
�� � �

	��
�
���

�������

�������

���� ��

	��
�
���

���
����������
��������������

���
����������
����������������

���	
�����	��������������
��������
���������������������	��� !"
���#��$%����
����#��������&�����	��������	��� !"
�'����������

���	
�����	��������������
 (�����������	��� !"
��������
���������������������	��� !"
���#��$%����
����#��������&�����	��������	��� !"

)

���. 6a

���. 6b

#������������ ��$% � ���'�
� �����	, 	��� &	������� ���� ��	��A�	� 25° Fr, ��������	��� � ������	��
�� ����	�	 ���� 
���&
� %��� 
���	&�(�� �%����� ��������	
�, ���%� ��	������(��� �%������
�	 ����&	
�� 
��� �������!, �����

�	 &	����� ��� ��	����
�� �����. ��	��	� ���
���, ��� ����&	
�� ���(�
�� 
��&	 
	������� ������	���� � ����� � �$ 
����� �	���������
����! ������!� �
����	��
�� 
�	�	�	� �	������	���$ ��	
�� ����� � ����	��!(��� �	��	�
��� ����	��������.
��������� ��������	��� ���� 
	�%$����� � �����	 �����&	

�$ ����	� (� %���A��� �%B	���� 
����) ��� ������ ������ � ����	�� �	���	������

�� ����. Y��� � +��$ ������$ � ����
	�A	� 
����	%�	��� ������
�� ��� ���
�� ���� ���� �� ����	��, 
���	 �����
	
�	 ����	�� ���&	 ��	%�	��� 
����������� ��	������	��
� ��������	

�� �����.

X�$��� ����J���%, $�!���� � ����!����%
w���������
�	 &����$ �
��=�����, ��%���� � �
�%������, ����	A�	��� � �����	 
	�%$�������� 
������ � ����!���	��
�, 	��� �$ ��������	�� ��	� ���
��!, �����	�&��!(�!, ��� 	� ������-�� 
���	��	� ��

��� ���� ����������
�� � 
	 �����
�� ��	�� �	����%�	

��� ����� � ����� 
�����	���!(�� �/��� ���	������, ����������

�� � ��
�����-�� ����� � ����	��. K���	(�	��� 
������������ &�������-�
��=����, ��%���� � �
�%�����, 
	 ��	�
��
��	

�	 ��	-����
� ��� 
����	
	
�� � �	�����$ ����
����$ � 
	����	�����	 � ���	�������, ����������

��� � ��
�����-�� 
����� � ����	��.  
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(�
������� ����� � ���'%
@��	� �%�������
 A������ ���
�� ��� ���
�� �����
	
�� ����� ����	�� �����	
��. :���	
�	 
���� � $����
�� ����	�	 ���&
� ���������� 1 - 1,5 %��. Y��� �� ��	�� ��%��� ����	
�	 ���� � 
����	�	 ����� (��-�� �����	
�� �������	

�$ � ���	 ����) �� �	����
� 
�&	 ��A	�����

�� 
��
�����, ���������	�� ���&	
 ������� ���
 ������ ���� � ���	��� ����	
�	 �� �	���
�����
�� 
�
��	
��. :�� �%	��	�	
�� �������
�� ��%��� ����� ����	
�	 � 
	� ��� ��%��	� �	��	�����	 
���&
� ���������� 1,5 - 2 %��. �� ���
��
�! ��	��-�� ��	�� ���������	 ���
 ������ ����.

2.4 @����%� ��$�����	
�	�	� �����
	
�	� �����!�	
�� �������	���	��, ��� ���	� ���	�������
 ��� ��%��� 

� ��	!(	��� � ��A	� ��������� ��	 � �(��	��
� ���������	 ��	 �����	 ���%� 
��� ����	
�� �������
�$ �����
	
�� ��� �������

�$ ���!�	
��, ���(�$ ���	A��� 
�������
�� ��%��	 ��	���.

������! ��������� ��	��	� �����!���� � �����	�����!(	� ����	 ��	��
	
�� (��. ���. 5) � 
��%�!�	
�	� �	�����!(�$ 
���, � ����(�! &	����� �	������	���� ���%� ��� A��
� �� 

	�&��	!(	� ����� �� ����A
�� ��	
���; ��� +��� ��	��	� ����
����� �	
���� �	&�� ���������! 
� ������. ����	���	 	��	���
���� ��	$ �����$ ��	��
	
��.
�������
�� �����%
���� ��	����� ��� ���&
� %��� ��������
�� ��� ��
���	�	

�� ��%��� 
��	$ �����!�	

�$ � 
	�� ���������. :���	�� ������ ���%�, ��$���(	� �� �����, 
	 ����	��� 
���	�	��!(�� ��� ��%��	 ����	��	 ���%� �	&�� ������ � ��	������; +��� ��%�� ���&	
 %��� 
��	��
 � ����������� �� ���
� � ���	�� 
����� � �����	������ � �	�����!(��� 
������.

�	 ����������	 �����	 ���%� ��� ���	��	
�� +�	�����	���$ ����
����.

2.5 &����������� ��$�����	
+�$��<����� � ��� �������
�����	
@��	� �����!��	��� � ��
�=��
�� +�	�����	���� �	�� 230 � - 50 �- .

*�	�����	���� %	�����
���� �������� �%	��	����	��� ������ ��� 	� �������
�� �����!�	
�� 
� ��
���� ���	��	
��, ���	��!(	�� ��	%���
��� �	�����!(�$ 
��� �	$
��� %	�����
����. 
*==	����
���� ��
���� ���	��	
�� � 	� �����	�����	 
����� ���&
� %��� ����	�	
� 
�����=�-�����

�� �	���
����. w�������	�� 
	 
	�	� 
������ ���	����	

���� �� �(	�%, 
���(�� %��� �����
	

�� ���������	� ���	��	
�� ��	���. /������	���	�� ���&	, ��� 
��A� ����	�� +�	��������
�� �����	�����	� ���������
�� ����	%��	��� ��(
���� �����, 
�����

�� 
� ��%����	 
���
���
�$ ��

�$, � ���&	, ��� �	�	
�	 �������� ��A	� ����	�� 
�����	�����	� ����	%��	��� ��(
���� �����.

�
���	

�	 +�	�����	���	 ��	��
	
�� � ����	 �&	 �����
	
�, �
 �
�%&	
 ���&	 +�	�����	���� 
��%	�	� (�	�	��� A
����) ��� �����!�	
�� � �	�� +�	��������
��. �����!�	
�	 � �	�� ���&
� %��� 
������

��, ����	� �	&�� �	���� �����!�	
�� � �	�� � ������ ��	��	� ����
����� ���$���!�
�� 
��������	�� � �������
�	� �	&�� ������
����� ��
������� 
	 �	
		 3 ��, � ���&	 ��	��$��
��	�� 
����. 
���
���� 3A. ��� �����!�	
�� � �	�� ��&
�	 �
��	
�	 ��		� ��%�!�	
�	 �����
���� ({JKJ: 
�����
	��� ������ / �Y}#"JM`: ��
�� ������ / KY)M_: &	���-�	�	
�� ������). ��� ��
��&	 ��� 
���	
	 �	�	��� A
��� �	���
�� ������ ���&	
 %��� �����
	
 
� 2 �� ���

		 ������
�$.
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�

�

�

�



�

	

�

�

�����

��	

1
2

2

3

4

���'���� ��'
������% ���$��� � 
�'�=����
��w)J�wY: #Y")'�#J# #Y)�Y"J#/"V �'K:/|J � �')Y^Y�ww :'MGY� w)Y#` 
“\w�#VY” ('<Y�#'\Y��VY) @'�#J@#V. �"w �':J\Y 230 � �J @MY))V #Y")'�#J#J 
#Y)�Y"J#/"V �'K:/|J � �')Y^Y�ww *MY@#"'��V} <M'@ �'M/\w# �Y�'�"J�w)VY 
�'�"YG:Y�w_.
��� �����!�	
�� �	�������� � 	&	�
	�
�� ��� 	&	
	�	��
�� ��������� ��� ����	�� 

	 ����������	 ��� ����
�� ����$ ��������� �$ ��%���	

�	 ��
����
�	 �����. ����
�	 

� 
�$ ���&
� ���������� 
	����	����	

� �� �	�� ��� �� %����		� � ����������� �� ���� 
���������.

�	�	��� A
�� ��	��� 
	 ����	&�� ���	
	 ����� ���������	�	�. � �����	 ����	&�	
�� 
�	�	��� A
��� ����!���	 ��	��; �%��(���	�� ��� 	� ���	
� ����!���	��
� � 
�����=�-�����

�� ��	-��������. � �����	 ���	
� �	�	��� A
��� ����������	 
����!���	��
� ��%	�� ���� “HAR H05 VV-F” 3x0,75 ��2 � ���������
�� �
	A
�� ����	���� 
8 ��.

Y���
 � ���''��; ����!��
:�� �����	
�� ������� � ��	��
�� ����%�	 �������������	�� �����
����, ����	�	

��� 
� ���.7. 
A). "������&	
�	 ��	��, ��������	��$ ��� �����
	
�� ������
�$ +�	�����	���$ ��	��
	
��, 
������
� 
� +�	�����	���� �$	�	 � ����	�	 “#	$
��	���	 ��

�	”.

A

���. 7

���'� ���''��; ����!��

�!��������	

 72 T	������� �	��	������ �����$� � ���	(	
��
138 �
	A
�� ������
139 ����� :/
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(�'��� $��J���'%
 �� ��������	��$ �����$ ����
���	
� A���
�� ���=���� ����. 45.
 �	�	� ����
����� �����$����� ����	
�� ��������� ����
�� 
	�%$����� ����	���� 
�����	 


���	&�(	� ���=���� (	��� ��	%�	��� 		 ����	
	
�	), � ���&	 �������
���� 		 ����
���� 
(���. 8).

 ��� ����
���	

�� ����	 ��� ���	
� ���=���� 
	�%$����� �	��
�������� ��	� 
�	
�������� (���. 9).

!��

*���������&�
+,-.,,

"�������#

.������/.0

.������/10

.������/10

.������/20

.������/!0

$
����%���&
���'��(�

2!00

3��#��
��40&

2!00

3��#��
��40&

3��#��
��40&

*���������&�
",-.5!

"��������)��������*+
����,����&��
-.�����������*
����*���%��*�-

$
����%���&����'��(�

2!00

2600

!,00

3��#��
��40&

���7

,0

.,0

1,0

2,0

����7

.,0

1,0

2,0

2!0

�%!�� $��J���'% 
�� �
��:�������
�������:�%� ���!

�%!�� $��J���'% 
�� �
��:�������

�� �
��:������� ���$��:�%� ���!

2.6 ���$�����$%
������(�� ��	�� ��
������ � ������ “���� C” � �������� ���	��� � ���
����	��
�� ����. �����%�� 
��� �$��� �����$� � ����	
�� ��������� ����
�� ���&
� %��� �����!�	
� � ��
�� �� ������
�-
����&
�$ ����	�, �����

�$ 
�&	. ��	&�	 �	� ���������� � ����
���	 ����� 
	�%$����� ����	����, 
���%� ���
� �����$������ 
	 ��	��A��� ���������	 ����	��, �������������� 
�&	����	�	

��� 
��%��-��� � �	������ ����	��. ��� ����
���	 ���&
� %��� ��%�!�	
� �	�����!(�	 �	��
�	 

���� � �������.

:�

�� ��	�� ���� C ���&	
 ����
���������� � ����������
�	� �����$������ ������� �����$� 
� ����	
�� ��������� ����
��, �������	

�$ �����
�	� FERROLI S.p.A. � �����	������ 
�� ���
������ UNI-CIG 7129/92. �	����������
�	 ��A	�����

�$ +�	�	
��� ������	� 
���������	���	 �

�������
�	 ���
��� � ������ ���	����	

���� =���� FERROLI S.p.A.

Y��J���'%
:�� �%	��	�	
�� �������
�� ��%��� ����� 
	�%$����� ������������ ��������	��	 � �����	��	 � 
��������� ���=����, ��%�!��� ����	�	

�	 � 
�&	��	��!(�$ ��%��-�$ �����
��.

���. 8 ���. 9
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+�$��$������  
�'�=:< �������:�%� ���!
J�	�� ��&	� %��� �����	��
	
 � ���������
��� �����$����� (��� �����$�/��������� ����
��), 
���	�	

��� 
� ��	
� ��� 
� ���A�, ��� ������
� 
� ����	��!(�$ ����
��$. '��	��
� ��&
� 
�������� �
������	

�	 ���	������, �����	�����!(�	 ������
�� ��	%���
��� ����
����. ��. 
������ ���	������� ��� ����	
�� ��������� ����
�� ��� �����-����.

���. 10a ���. 10b

����������� ����
����������� ����

$(3�/�

�!���������"�����##
��"!"$���!%���������
���&�������	�����'('

 )  )�*+���,�

�!���������"�����##
��"!"$���!%���������
���&�������	�����'-'

��
&

).
+

/+/

/+/

0���� �,���
�����&1�

/+
/

2%3��	�����������������	�
�	������������*/�����!��4	�$
�����	��������"!%

�!��3��������������	5��
���4��		�+������
�36��%7�����

2%3��	�����������������	�
�	������������*/�����!��4	�$
�����	��������"!%

�!��3�����������
��	5������4��		
+��������36��%7�����

&�

&�

-

8 9�� �/9

+�

.9

-

8 9�� �/9

+�

.9

&�

&�

(

8 9�� �/9���& ).+

+�

.9

(

8

9�� �/9

�

��& ).+

+�

.9

� � ����

$(3�/�

(�$��; �%��$
��� �%���

[�����; �%��$
��� ��	�	��

P = S + 217 ''
L = S + D + 478 ''  
�����������' �%��$�' (��� �� ��.)
 S + D + 92 ''  
�����������' �%��$�' 

��� ��	�$� ��� ��	�$�
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=�/G	/���.	�4�B
���8�	�<(&V((

V(((<W(

K�
�/��	
�<(&V((
VXYZ�U<[

��
�

��

�
��

���
��

�

=�9N/9B
8���1:�4

VXYZ�%'[

��

M�4
�//�-
.	�	8�G�

��	
���

��
�

��

��
��

�
��

��
��

��
�

��

��������:�%; �%��$

Y�	 ��������:
1. '��	�	���	 �	��� ����
���� ��	���
2. �����
��	 ���	����	 � ��	
	 ��� 

�����$����� ��� ������� �����$� 
� ����	
�� ��������� ����
�� �� 
����	���, �����

�� 
� ����
��$, � 
��	��� ���, ��� �����
����
�	 ������� 
���% ���&
� ��	�� 
����
 �
�� ����� 
3 �� 
� ���

�� �	�� �� ��%	&�
�	 
������
�� � ���	� ��&�	��� ����.

3. �����
��	 ���	����	 ����	���� 
� 10 
- 20 �� %���A	 
���
���
�� ����	��� 
��������	��� ���������
�� ���%� ��� 
�%�	�	
�� ����
����.

4. ��� 
	�%$�������� �%�	&��	 ��
	- 
�����$�����, ��	� � ����, ��� ���%� 
���&
� ��������� �� ��	
� 
� 10 - 60 �� 
(���. 10a � 10b). /�����	 �%�������A�	�� 
��� �	��	 ����	
-�.

5. �����	��
��	 �����$����� � �����, 
�����&�� ���&
�� �%����� 
	�%$�����	 
���������, � ����
����	 �����
��	��
�	 
��
&	�� � �	���$ ����
�� �� ��	
��.

���. 10c

���
�� ���
� ���������
�� �����$����� 
� ���

�$ �	���$ 
	 ���&
� ��	��A��� 
���������
�$ �	����
, �����

�$ � 

�&	����	�	

�� ��%��-	, � ��	��� 
���, ��� ��&��	 ���	
� �������� � 
��	
�A	
�! ���������� ���
� �����
� 
��%��-	. ������	�, �����$���� D= 60/100, 
������(�� �� 1 ���	
� � ���� 90°, 1 �	��� 
�����
����
�� ���%�, 2 ���	
 � ���� 45° � 
1 �	��� �����
����
�� ���%�, ��		� ���
�! 
���
�, +������	
�
�! 4 �	����.

0:;;	�	���%�"����4��	
�<����=��3"��	�7
!>�7���	�%��5�"?���@���
�����

=��4���
�/�	4�
	/��1�
�3;(\O���3�<(&V((33

=��4���
�/�	4�
	/��1�
�3)U\O���3�<(&V((33

=��4���
�/�	4�
	/��1�
�3;(\O���3�%(&V?U33

=��4���
�/�	4�
	/��1�
�3)U\O���3�%(&V?U33

V3

(�U3

(�U3

(�?U3

����	�������3"��	��

��	����5�"?���

�	��=���
 �,���

)3 U3

�	��=���
A�,�/9
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�
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-����1F������
-8����4�����1F����3�%(33

]�1:�������/��
�/�-�
-����1F������
-8����4�����1F����3�%(33

M�4�/	./�4�	�����0��/9B

M����4�������1:�3�
-�:���4�/�	/����

]�1:��	���4�
�/�-�
-����1F�����1��
	/�-8���14������	/�-���3�%(33

E���1F����1��
	/�-8���14��������/�-̂ ��	��/��	
�/9BC
	3	/�

J�	������	� P��	�������%�
3���	

V�U3

V�(3

?�(3

'�(3

''�(3
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))$9��2��6

���. 11

���. 12

+�$��$������  
�'�=:< 
���$��:�%� ���!
J�	�� ��&	� %��� �����	��
	
 � ����	�	 
����	��
�$ �����$������ (��� ������� �����$�/
����	
�� ��������� ����
��), ���	�	

�$ 

� ��	
� ��� 
� ���A�, ��� ������
� ����� 

� ���.11-12. '��	��
� ��&
� �������� 
�
������	

�	 ���	������, �����	�����!(�	 
������
�� ��	%���
��� ����
����. ���%��		 
����� ��������	��	 �����
	
�� �	�	����	
� � 
��%��-�$ ���	�������. ��. ������ ���	������� 
��� ����	
�� ��������� ����
�� ��� �����-���� 

� ���
���	&
����.
:�� ����	��� ���, 
	 %��	� �� ��	��A	
� 
���������
� ���������� ���
� �����$������, 
�	�	� �����
	
�	� ��
��&� 
	�%$����� 
�����
��� ������� ����	�: 

1. :�� ��&��� �����
	
�� � ��%��-�$ ���	������� 
�����
� ���	�� 
����� � “+������	
�
�$ 
�	���$ ��� �����$�”, ������(�	 �� ����&	
�� 
+��� �����
	
�� (� ��
�� ������� �����$� ��� 
����	
�� ��������� ����
��, �	�������
�� 
��� �����
����
��).

 *�� ���	�� 
�����!��� “+������	
�
�	 
�	��� ��� �����$�” ��� ��� ���������� � 
���	��� 
� ��
�� ���

�� �	��	 �����$����� 
������� �����$� (���
���� �� 1). ������	�, 
��
� ���	
� � ���� 90° ����	���� 80, 
����
���	

�	 � ��
�� ����	
�� ��������� 
����
��, ��		� ���	�� � 2,5 +������	
�
�$ 
�	��� ��� �����$�, �� 	��� ���
�	 ���	��� 
� 
2,5 ���

�$ �	���$ �����$����� ��� ������� 
�����$�.

2. '��
���	��
� ���	�	��� �$	�� ��������� 
����	��
�$ �����$������, ���������	 ���	�� 
� +������	
�
�$ �	���$ ��	$ ���	��
�$ 
�����
	
��� � ���	������� ����	�� � ��	��� 
�$ ����&	
��.

3. ����	���	, ���%� ���
�� �	����
� ���	�� 
%��� �	
�A	 ��� ���
�� 45 +������	
�
�� 
'����', �.	. ���������
�� �	����
	, 
���������� ��� ��

�� ���	�� �����.

Y��� ���������, ��� ���
� ��%��

�� 
� � � �	 � �  ���� � $� ��� � �  � � 	 � � � � � 
���������
� ���������! �	����
�, 
�	���	
��	��� �����&��� 
� 
	������$ 
�������$ ���%� %���A	� ����	���.

+��'�� 
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��!���� 
����: � ���$�����$�� � ��������

����	�	

�	 �	����
� ���	�� ��
� ��� ����
���
�$ �����$������ � ���	������� �����
�� 
Ferroli.
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�	 �	����
� ���	�� ��
� 
��� ����
���
�$ �����$������ � 
���	������� �����
�� Ferroli.

+�$��$������ � ����������%' $%'���$�' ��� ��$��:�%' $%'���$�'  
���������; �	��;
���
���� UNI 10641 ����	� ����	��� ���	�������
�� � ����	��� �
���	

�$ ����	��� ����	����
�$ 
����$���� ��� �
���������
�$ ����$���� � 	��	���	

�� ���� ��� ������ � 	��	���
�� ���	���, 
�
�%&	

�$ �	
���������� � ���	�	 ����
��.
��+����, 	��� �� $����	 �����	��
��� ���	� New Elite 60 F 30 � ����	����
��� ����$��� ��� � 
���	��
��� ����$��� � 	��	���	

�� ����, 
	�%$������ ������	� ����	���, ���%� +�� ����$��� 
%��� ����	�������
� �����=�-�����

��� ��	-��������� � �����	������ �� ���
������ UNI 
10641.
� ����
����, ����	 ����$��� ���&
� ��	�� ��	��!(�	 $�����	�������:
• w�	�� ����	��, ��������

�	 � �����	������ � �����

�� ���
������
• '%	��	������ 	��	���
���� � ���������	 ��	�	� ��������� ����
��, %��� ����������� � 

����	�����! ��������� ����
�� � �	��	������, %��� 
	���
�-�	���� ��� ��
�	
����
• w�	�� �����	 ��� �������
�	 �	�	
�	 (�������!��� ���&	 ����	 ��������	��� +������	
�
�	 

�	�	
��), %��� �����&	

�� �	�������
� � 
	 ��	�� �����	�
• w�	�� ����$���, �%	��	����!(�	 ����	
�	 �����$ ��������� ����
�� 
� 
	�%$�����	 

�������
�	 �� �
	����
�$ ���	������ ��� �$ �����-�! �� 
�$
• <��� �����	��
	

��� 
	 %��		, �	� � ��
��� ��	��� 
� ��&��� +��&	, � ��	�, ��������, � 

6 ��	���� ( � 8 ��� 
������ ����	
��-��

�� ���	����� ��� �����$�����)
• �	 ��	�� �	$�
��	���$ ��	���� �������
�� � ��
��
�$ �����$�����$
• w�	�� ����	&	
�	 ����	
�� �� ��	� ���
	 � �������$ ���-��
��
�� ��%���
• w�	�� � ���	� ��
���
�� ���	�� ��� �%��� ��	���$ �������� ��� ��
�	
���� ����	��� 
	 

�	
		 0,5 �, �
�%&	

�! 	��	���
� �������!(���� �	������	���� ��������� �!���.
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3. �Q@�-)����) ) �Q#�)WQ���Q 
�[�-�X)���)Q

3.1 �����������
��	 ��	��-�� �� �	��������� � �	�	�%�������
�! ����	&�� �����
	
�! ����!���	��
� ������ 
��	-�������� � ������� �����=���-�	�, ����$ ��� ������
��� 
�A	� /�����	
�� �� �%��� � 
�%���&���!(	� ��A� �	�������! �	����
�� -	
���. 
FERROLI S.p.A. �
���	� � �	%� �����! ���	����	

���� �� �(	�%, �����
	

�� �!��� �/��� ���(	����, 
� �	�������	 
	��
�-��
�����

�� ���	
	
�� ��
�����-�� ��	��� 
	�����=�-�����

�� � 

	����
����	

�� �	���
����. 

+�����$ �����  �$���� ��$� ���� �� $����;
J�	�� ��������
 ��� ��%��� ��� 
� �	��
	, ��� 
� �&�&	

�� 
	=��
�� ��	. ��������� ����� 
� ��%��	 
� ��� ��� ����� ������ ������	 ������������ 
� �����	, ����	� �����	�����!(		 
�����
�	 ����	�	
� 
� �������	, � ���&	 
� ��%����	 �	$
��	���$ ��

�$, ����
���	

�� 
� ����� 
��	��	. � �����	 
	�%$�������� �	�	���� ����� 
� ��%��� � ����, �����
�� �� ���, ��� ������� 
�
 %�� 
�����	
 
� �����	, 
	�%$����� ����%�	��� ��	-����
� ��	�������	

�� ��� +��� -	�� 
�����	�� ��� �	�	�%�������
�� � �	���������, ��� �����
� 
�&	:
1. K��	
��	 =����
�� 
� ��	��	, ����
���� =����
��, �����

�	 � ��%��-	 �	$
��	���$ ��

�$ � 

���. 4, � �����	������ � ����� ��������	��� ���
2. w��	
��	 �����	��, �����	�����!(�� ���� ���:

- ����
����	 ���	� � �	&�� �&���
��
- 
�&���	 �
���� RESET � �	�&��	 		 
�&���� � �	�	
�	 10 �	��
�: 
� �����		 ����	����� P01.
- 
�&���	 �
���� “Sanitario +” ��� “Sanitario -” ��� ����
�� �����	��� 000 (��� ��%��	 
� �	��
	) 

��� 001 (��� ��%��	 
� �&�&	

�� 
	=��
�� ��	).
- 
�&���	 �
���� RESET � �	�&��	 		 
�&���� � �	�	
�	 10 �	��
�
- ���	� �	�
	��� � �	&�� �&���
��

3. ����	��	 ��%�����, �$���(�! � ������ �����	��� ��� �	�	�%�������
��, ����� � ��%������ 
�	$
��	���$ ��

�$ ��� �����	�&�	
�� �����
	

�� �	�	�%�������
��.

4. '��	�������	 ��
�����
�	 � ���������
�	 ����	
�	 
� ��	��	 (��. �����	�����!(�� ������=), 
����� �
��	
��, �����

�	 � ��%��-	 �	$
��	���$ ��

�$, �����	�����!(�	 ���� ��������	��� ���.

(�$���� ��"�'� TEST
:�� ������-�� �	&��� TEST ��
���	�	

� 
�&���	 �
���� “Sanitario +” � “Sanitario -” � �	�&��	 �$ 

�&����� � �	�	
�	 5 �.
�� �����		 ����	�����:

:�� ��$��� �� �	&��� TEST ��
���	�	

� 
�&���	 �
���� “Sanitario +” � “Sanitario -” � �	�&��	 �$ 

�&����� � �	�	
�	 5 �.
"	&�� TEST � �!%�� �����	 ���������	��� ����!����� �	�	� 15 ��
��.

����������� $������	 �� �������
� 
�����(	� ��	��	, ��%���!(	� 
� ���
-��	 ������-�� ����	
�, ��������!��� ��	 ������

�	 
�	����
� ����	
��: ��
�����
�� � ���������
��, ������	 ���&
� �����	��������� �
��	
���, 
����	�	

�� � ��%��-	 �	$
��	���$ ��

�$ ��� ��������	��� ���� ���.
• �����!���	 
���	&�(�� ��
��	�� � ��
�����
�� ����	 ���	�	
�� ����	
�� “B”, �������&	

�� 

����	 ������ �����
�.
• '���	��
��	 ���%�� ����	
��-�� ����	
�� “H”.
• �
����	 ��(��
�� �������� “D”.
• K�����	 
� ����	 �	&�� TEST (
�&���	 �
���� “Sanitario +” � “Sanitario -” � �	�&��	 �$ 
�&����� 

� �	�	
�	 5 �.):
• '��	�������	 ���������
�	 ����	
�	, ����
���� 	� 
� 
���
���
�! �	����
� � ����(�! ��
�� 

“G”; ��� �������	 ��
�� �� ������� ���	��	 ����	
�	 ��	������	���, ������ ������� ���	��� 
- ��	
�A�	���.
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M���%��
�������

���. 13

• '���	��
��	 ��
� �� %��������B	�
�$ ��	��
	
�� “C” �� �	������� 
Modureg 
� ������ �����
	.

• '��	�������	 ��
�����
�	 ����	
�	, ����
���� 	� 
� 
���
���
�! 
�	����
� � ����(�! ��
�� “Q”, ����������� 	� �� ������� ���	��	 ��� 
��	
�A	
�� � ������ ������� ���	��� ��� ��	���	
��.

• ����!���	 � �
��� ���!���	 ��	���, ���%� �%	������ � ���, ��� �	����
� 
��
�����
�� ����	
�� ����	��� ���%���
��.

• �
��� �����	��
��	 %��������B	�
�	 ��	��
	
�	 “�” � �	������� 
Modureg 
� ������ �����
	.

• /%	���	��, ��� ���������
�	 ����	
�	 
	 ���	
�����.
• �
��� �����	��
��	 ���%�� ����	
��-�� ����	
�� “H”.
• /���
����	 
� �	��� ��(��
�� �������� “D”.
• :�� ��$��� �� �	&��� TEST ��������	 ����! &	 ����	�����	��
���� 

��	��-��, ������� %��� ������	�	
� ��� 	� ����
��, ��� ����&���	 15 
��
��.

A @�
�����
�� ����� ���	�	
�� ����	
�� “B”, 
�������&	

�� �	�	� ������ �����
��.

B @�
�����
�� ����� ���	�	
�� ����	
�� “B”, 
�������&	

�� ����	 ������ �����
�

C �����!�	
�	 �	������� Modureg
D K�(��
�� ��������
E �����/��
� �	�������� ��
�����
�� ����	
��
F "	������ Modureg 
G ����� �	�������� ���������
�� ����	
��
H ��	��
	
�	 ���%�� ����	
��-��
I @���A�� +�	������
����
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����������� '���'��:��; '�=���� ���
����	
:�� �	�������� ��(
���� �����	
�� ����
����	 ���	� � �	&�� TEST (��. ���. 3.1).
��&�����	 �
���� “Riscaldamento +” ��� “Riscaldamento -” (���. 9 � 10) ��� �����	����	

�� ��	���	
�� 
��� ��	
�A	
�� ��(
���� (��
�����
�� = t00 / ���������
�� =t99). ������	 �� �	&��� TEST 
(��. ���. 3.1). )��������
�� ��(
���� �����	
�� - +�� ��(
����, ����

�� � �	&��	 TEST.

����������� '�=���� ���"���
:�� �	�������� ��(
���� ���&�� ����
����	 ���	� � �	&�� TEST (��. ���. 3.1).
��&�����	 �
���� “Sanitario +” ��� “Sanitario -” (���. 11 � 12) ��� �����	����	

�� ��	���	
�� ��� 
��	
�A	
�� ��(
���� (��
�����
�� = t00 / ���������
�� =t99). ������	 �� �	&��� TEST (��. ���. 
3.1). )�(
���� ���&�� ����
	��� ���, ������� %��� ����
� � �	&��	 TEST.

����������� ������% ��'
������ t ��$% � ���'� ���
����	 
���' ��'�����	 
������������� ����$/��
�� ������	�������� ����
:	���� t (���
�-� �	��	����� ���� � ����	�	 �����	
�� �	&�� ������� ������ ���� � ����	�� 
� �������� �� ����	��) ���&
� %��� �	
�A	 20°C � ��&	� �	����������� �� ��	� ���	
	
�� 
$�����	������� ���$��/
���� -������-��

�� 
����� � ����(�! ��������� (��� �	�	��!���	��) 
�������	� +��� 
�����. Y��� �� ���	���	, ��� ��	������	��� �������� -������-��

�� 
�����. 
��	
�A��	 �	����
� �	���� t � 
��%����.

3.2 ���$ � ��
�������<
���� ����� � +��������-�! ���&	
 ������������� ��	-��������� � ������� �����=���-�	�, 
������ ��� ������
��� 
�A	� /�����	
�� �� �%��� � �%���&���!(	� ��A� �	�������! 
�	����
�� -	
���. 

@�
�����
�	 ��	��-��, ������	 ��	��	� �����
��� �	�	� �	���� ���&���, � ���&	 ����	 
����	�	
�� �	$
��	���� �%���&���
��, �� ��	�� ������� ���	� %�� ����	��
	
 �� �	�	� 
����
�� ��� %��� ������	�	
� ��%��� 
� ��	��$��
��	��
�$ ����������$ ��� �	����$ 
�����:

+���$ ���<�����' �����:
• '������	 ���	��!(�	 �	
���� �	&�� ������ � ����	���� (��
������ �����	
�� � ���), 	��� 

������	 �	
���� ��	!���.
• ����	���	 	��	���
���� �����$ ��	��
	
��, �	������ �(��	��
� � ������&
� � ��������� 

����
�� ������� ��� ������ �����&
�$ ��	�	� ���.
• K����
��	 ����� ����	�� � ���
����! �������	 �����$ ����� � �� ����	��, ������ 

�����$�������
�� �	
���� 
� ����	 � (	��� ������	 ��	!���) �����$�������
�	 �	
����, 
����
���	

�	 � ������
�$ �	���$ ����	�� �����	
��. 

• /������	���	�� � ���������� ��	�	� ���� � ����	�	 �����	
��, � ��
���	 ���, � �	���$ 
��	��
	
�� � � ����	.

• ����	���	 �������
���� �����
	
�� +�	�����	���$ ��	��
	
��.
• /������	���	��, ��� ��	�� �����	��
	
 � +==	����
��� ��
���� ���	��	
��.
• /������	���	��, ��� �	����
� ���$��� � ����	
�� ��� �����	�����!� ��	%�	��� �
��	
���.
• ����	���	 ���������	 �
	����
�$ &������	� ��� ���	������ � 
	����	����	

�� %������� �� 

�����.

���<����� �����
• '������	 ������ �	
����, ����
���	

�� �	�	� ������.
• �������	 �����$ �� ���%�, 
�$���(	��� �	�	� ������ �����
��.
• ���!���	 ��%���
��, ����!(�� 
����&	
�	 � ���	(	
�	, 	��� ������� ��		���.
• /���
����	 ���
�� ��%���
�� � ����&	
�	 �@M.
• /���
����	 �����	�����!(�� �	�	��!���	�� � ����&	
�	 “K���” � ���	�������	 �	��	������ ���� 

� ����	�	 �����	
��, ����� �
��	
�	, ��	��A�!(		 50°C; ����
����	 �	������� �	��	������ 
�����$� � ���	(	
�� (	��� ������� ��		���) 
� &	��	��! �	��	������. ��� +��� ��	��� ��&&	��� 
� ���	� ���������	��� 
��
	� ��%���; ��� +��� �
� %��	� ��
������������� 	� ������������ 
�	�������� � %	�����
����.
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Y��� ����	 �������
�� �����
	
�� ��	$ �����

�$ �	������ ��	��� 
	 ��&����, � 
� 
�����		 �������� ��� 
	������
���� F01 � �������� , , 
�&���	 �
���� RESET. ����	 
�%���� ����	�� �������� -��� ���&��. Y��� ��	��� 
� ��&���� � ����	 ������ �������, 
�� ������= “����� 
	������
���	�”.

� �����	 ����!�	
�� +�	��������
�� ����� �� ��	�� 	� ��%��� ��	��� ����
�� � 
���������	��� �
��� ��&���� ��� ������
���	
�� ������ +�	����+
	���.

�������:�%� �
������ �� ���'	 ��!��%
• /������	���	�� � 	��	���
���� ���	�� ����
�� � ��������	���� ����	��.
• ����	���	 +==	����
���� =�
�-��
�����
�� ����$���� (��� ������� �����$� � ����	
�� 

��������� ����
��) �� ��	�� ��%��� �����. 
• /������	���	�� � �������
���� -������-�� ���� �	&�� ������ � ����	���. 
• /������	���	��, ��� ������ �����
 ���(	�����	� �������
�! ������-�! ����	
� ��� � �	&��	 

�����	
��, ��� � � �	&��	 ����%���� ����	� ���� ��� ���.
• ����	���	 �����
	
�	 ���&�� �����, ���(	����� ������
�	 ������
�� �� ���!�	
�! � 

����!�	
�! ����� � ����(�! �	�������� �	��	������ �����$� � ���	(	
�� (��� ���������� 
�����
-��

�� ������	
��).

• /������	���	�� �� ������
��� ��	�����, ��� ���$�� ��� �����	�����	� �	����
	, �����

�� � 
��%��-	 �	$
��	���$ ��

�$ � ���. 4.

• ����	���	 �������
���� ���$��� ���� ��� ��� ��� ���
���� �	��	����� t, �����

�� � ��%��-	: 
	 
���	����	�� +������	���� �����	���. w��	�	
�	 ��	��	� ����������� ��� ����(� ��	-����
�$ 
���%���� � ����	, �������&	

�� ���������
� %����� � �����, � � ��	��� ����	���� �	��� � 
���%�$.

�%��<�����
K������	 ������ �	
����, ����
���	

�� �	�	� ������, � ����!���	 ��	�� �� �	�� 
+�	��������
��.

 
�� ��	�� ����	��
�� 
	����������
�� ����� � ���
�� �	����, �� ��%	&�
�	 �(	�%� �� 
�����&
�� ���	���
�� �	���	
��	��� ����� ��! ���� �� �����, ��� �� ��
���� �����	
��, 
��� � �� ��
���� ���; ��� &	 ����� ������ ���� �� ��
���� ��� � ��%����� �����	�����!(�� 
�
��=��� � ����	�� �����	
��.

3.3 ���������� �!��"������
��	��!(�	 ��	��-�� ����	&�� �����
	
�! ����!���	��
� ������ ��	-�������� � ������� 
�����=���-�	�, ����$ ��� ������
��� 
�A	� /�����	
�� �� �%��� � �%���&���!(	� 
��A� �	�������! �	����
�� -	
���. 

������%� 
������� ����� � $%'���$�
"	���	
��	��� 
	 �	&	, �	� ��� � �� �����
��� ��	��!(�	 ����	���:
• *�	�	
�� ������	
�� � ��	��$��
��	��
�	 ���������� (������ �����
, �	�������� � �.�.) 

���&
� =�
�-��
������� �������
�� �%�����.
• �����$����� ��� ������� �����$� � ����	
�� ��������� ����
�� ���&
� %��� ���%��
��� �� 

����$-��%� ��	�������� � 
	 ��	�� ��	�	�.
• ��	 �����	 � ��������	���	 ��	��
	
�� ���&
� %��� 	��	���
���.
• ���	��� � �	����%�	

�� ��	��	� ���	�&��� � ������	. �����
���	 �
�����-��, ����	�	

�	 � 

��	��!(	� ������=	. 
• *�	������ ���&
� 
	 ��	�� 
����� � %��� �������
� ����
���	

���.
• :���	
�	 ���� � $����
�� ����	�	 ���&
� ���������� ����� 1 %��; � ������
�� �����	 ����	���	 

	� � +��� �	����
	.
• "��A����	��
�� %�� ���&	
 %��� �����
	
.
• �	����
� ���$��� � ����	
�� ��� ���&
� �����	��������� �
��	
���, ����	�	

�� � 

�����	�����!(�$ ��%��-�$.
• q������-��

�	 
����� 
	 ���&
� %��� ��%��������
�.

[�;���
�	������	��� (
	 �	&	 ��
�� ���� � ��) ����	����	 ������
�	 (�����&
�� ��
��) 
��
�	��� �
��� %���	��. � �����	 	� ����
�� ��
��� ���	
��	 	�.
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W���� ����� � �������
@����� ����� � ��	��� 
	���� ������� � ����(�! $����	���$ ��	���� ��� �����
�$ (	���. '��%�	 
�
���
�	 ��	��	� ��	���� +�	�	
��� �����
	
�� 	��	���
�� ���	�� (����������, ��%	��
�� 
������� � �.�.). ����	 ����	�	
�� ��	$ ��	��-�� ����	���	 �����
	
�	 ��	$ +����� ���&��, � 
���&	 ��%��� �	���������, ������ �����
� � -������-��

�� 
�����.

����	 ����	�	
�� ����$ ����	��� �%	���	�� � ���������� ��	�	� ���.

������ ������	
� �	�$
	� ����� ����� ��	�������	
� ��	 ��
�����
�	 
�����, ��
� ��� �
����� ��������� ����
��, ����� 
- ��� ���	�	
�� �	��	������ �����$�.
\��%� ������	��� ���	�	
�	 
	�%$����� �����
��� 
��	��!(�	 ��	��-��:

1) '������	 ��
�����
�	 ����� ��� ���	�	
�� �����$� 
� ��������� ����
�� 
� �������� ���	�	;

2) �������	 ������� �� �����;
3) '������	 ���
 ����	� ����;
4) '��	�������	 �	��	������ ���� ��� 
� 

��������.
5) ����&���	 10-15 ��
�� ��� ���%�����-�� �����*
6) �����
��	 ���	�	
�	.

*J
�����, �����
	

�	 ��� 
	���%���������

�� 
����	, ���� ����	��� � ���	A
���� ���	�	
��.

��	��� ��"���
\��%� �
��� ��&�$ �����:
1 � ����(�! ���	���� ���
����! ����
���	 2 ��
�� “A”
2 �
����	 ��&�$ “B”.

�	�	� �����
	
�	� +��$ ��	��-�� �
���� ����� ����!���	 +�	��������
�	 � �������	 ������ 
�	
����, ����
���	

�� �	�	� ������.

���. 14A

A B

B��"��%
�6���	


25�"?

���. 15
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+��� � ��������� ���
�������;

3.4 ��������� ���
�������;
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2.	//�3�	/��
-���	

6 >���	���	���1�����	�����	/�B�
����1F�����F8����4�����1F��
1��
	/�-8���14��������/�-

6 >���	���	�	
	���
	/�	����1F�
��	/��
-���
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���
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�
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�/�34�:	
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�/���4�:	
-
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-�
�

��3	/��	���.�4
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6 7��.�48���	@�	/�
�
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�3- 6 M	��8���/����C
	4�����

6 M	��8���/����8
��9

6 >���	���	C
	4���.	�4�	��	��/	/�-

��/����120	��C
	4�����

6 >���	���	8
��1

��


6>���	���	8����
�/����1���/��4��
L1/4G��/�����/�-���.�4��	38	���1�9
���9�8�����	3�B�����	31���8
	/�-

6>���	���	G��41
-G��//9B/����
6>���	���	8����
�/����8��4
2.	/�-

8�������
6>���	���	�	�3�����

6M	��:���	����.�4�	38	���1�9
���9�8�����	3�B�����	31
���8
	/�-

6a��1�����	G��41
-G�����9�
����	3	

6a:�9���	��/��	
�/���4�:	
-
6]	�3�����8���	@�	/



101

New Elite 60 F 30

4 #�����Q�)��)�) ) �Q#�)WQ��)Q Y���fQ

4.1 @�!�����%� ���'��% � '��� c��$�����;

���. 16

�!��������	

 1 ������ ��� 1/2”
 2 ������� �� ����	�� �����	
�� ����. 3/4”
 3 ������ � ����	�� �����	
�� ����. 3/4”
 4 ��$�� ���� ��� ����. 1/2”
 5 ������ $����
�� ���� ��� ��� ����. 1/2”

��$ �����

��$ ����
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4.2 �!=�; ��$ � �����%� ���%
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���� ���

10 ������ ����	� ���� � ����	�� 
�����	
��

11 ������� �� ����	�� �����	
��
14a ��	��$��
��	��
�� �����
 3 
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14b ��	��$��
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�� �����
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%�� (%���	�)
16 �	
�������
19 @��	�� ����
��
20 <��� ��	���
21 ������� =����
��
22 ���	���
26 #	��������-�� ���	�� 

����
��
27 )�
��	����	���� �	�
�� 

�	����%�	

��
28 @���	���� ��������� ����
��
29 ��$��
�� ����	���� ��������� 

����
��
32 q������-��

�� 
���� 

����	�� �����	
��
34 :����� �	��	������ ����, 

������	��� � ����	�� 
�����	
��

40 "��A����	��
�� %�� ��
���� 
���

43 "	�	 ����	
�� �����$�
44 ������� �����

49 ��	��$��
��	��
�� �	�������
56 "��A����	��
�� %�� ����	�� 

�����	
��
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 ��� ������� ���� � 
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�����
�
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�����
�
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��

91 @�
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�� �����	���� �����$�

97 )�
�	��� �
��
130 q������-��
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132 :	=�	���� ��������� ����
��
145 ������	��
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�� ���
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�� �����
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4.3 @�$���������	 ��'�

���. 18
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5 K������� ���	��
7 ������ ���
8 ��$�� ���� ���
9 ������ ���� ��� ��
���� ���

10 ������ ����	� ���� � ����	�� �����	
��
11 ������� �� ����	�� �����	
��

14a ��	��$��
��	��
�� �����
 3 %�� (�����.)
14b ��	��$��
��	��
�� �����
 9 %�� (%���	�)

16 �	
�������
20 <��� ��	���
27 )�
��	����	���� �	�
�� �	����%�	

��
29 ��$��
�� ����	���� ��������� ����
��
32 q������-��

�� 
���� ����	�� �����	
��
34 :����� �	��	������ ����, ������	��� � ����	�� �����	
��
40 "��A����	��
�� %�� ��
���� ���
43 "	�	 ����	
�� �����$�
44 ������� �����


49 ��	��$��
��	��
�� �	�������
56 "��A����	��
�� %�� ����	�� �����	
��
74 @��
 ��� ������� ���� � ����	��
81 ���&��!(�� / ��	��(�� +�	������
97 )�
�	��� �
��

130 q������-��

�� 
���� %���	��
145 ������	��
151 ����
�� ���
 %���	��
179 '%���
�� �����

180 <���	�

187 :��=���� ��������� ����
��

197 "��
�� �	
���� ��� ������ �����$�

221 <�����

243 :����� �	��	������ (%���	�)

246 :����� ����	
��
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4.5 Y�����''%

�!��������	

 1 - 2 - 3 = �������� -������-��
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 A = ���	�� 
����� � ����	
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4.6 &����������	 ��'�

���. 20
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